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Niidetud alade tuvastamine milleks?

Euroopa Liidu iga-aastased
pdllumajandustoetused
40 000 M€

Sh toetatakse heinamaade
hooldamist

Toetus on pindala-pdhine,
raha saab selle ala eest,
mida konkreetsel aastal
niideti

Oluline on teada niidetud
alade ulatust

oomaa Soprade S
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Niidetud alade tuvastamine milleks?

Niidetud alade kiire ja
tdpne maaramine —
kelle huvides?

Nii talunikele aruandluse
lintsustamiseks kui ka
riigiasutustele jarelvalveks

Praegune siisteem:
taotluste esitamine
valdavalt paberil ja
jarelkontroll valitbédega

oomaa Soprade S
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Niidetud alade tuvastamine satelliitseirega,
milleks?

ajaline voit = rahaline voit

Ajakulu

I

Automatiseeritud satelliitseire Valitood ja pabertaotlused
andmetodtlus
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Eksperiment 2012 suvel
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Matsalu testala

Satellidipilt: NASA MODIS 2010
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QuickBird-i pilt 27. juulil 2012
nahtavas speriosas
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Kuidas panna niidetud alade eristamine
arvuti keelde?

Nii, et see voimalikult
robustselt erinevates
tingimustes t6otaks?

NDVI kasutamine
NDVI=(NIR-VIS)/(NIR+VIS)

Kdik geniaalsed asjad on
tegelikult vaga lintsad ©

NDVI védrtus
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PAollupiiride vektorkiht ja

NDVI omavahel seotud




Niidetud alade tuvastamine
multispektraalsete satelliidipiltide abil

Esimesed tulemused on vaga head

NDVI néib olevat sobilik parameeter niidetud ja niitmata
alade eristamiseks

Probleemid aladega, kus niideti suve alguses ja rohi
kasvas uuesti kdrgeks, satelliidipilt tehti suve I6pus

-> Lahendus: vaja on 3 jarjestikkust Ulesvotet, et saada
usaldusvaarseid tulemusi

Ulitapne ruumiline lahutus pole esmatéhtis
(VHR piltide asemel sobivad vaga hasti ka oluliselt
odavamad ja suuremaid alasid katvad HR pildid)
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Niidetud alade tuvastamine
radarsatelliidipiltide pohjal
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Radarsatelliidipildid niitmise tuvastamiseks

liImne eelis: andmeid saab koguda iga ilmaga
(nt 2012 suvi Eestis!)

Probleem: usaldusvaarset metoodikat pole

Kuidas viia kokku radarimddtmiste signaali muutused
muutustega maa peal?

Vaja on uurimistood
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Eksperiment 2011 suvel — testalad

Satellite image: NASA MODIS 2010
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Lahteandmed

TerraSAR-X satelliidipildid
Valitoodel kogutud andmed vordluseks

Meteo andmed EMHI-st
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TerraSAR-X satelliidipildid

Matsalu testala

Ihaste testala

ReZiim

Dual pol. (HH/VV)
spotlight, 3 m Iahutus

Single pol. (HH)
HR spotlight, 1 m lahutus

Langemisnurk

37°

43°

Andmeformaat

Single-look complex (SLC) —
phase preserved

Single-lookcomplex (SLC) —
phase preserved

Ajaline ulatus

08.06.2011-07.10.2011
(7 pilti kokku, 11/22-paevase
vahega)

20.06.2011-08.10.2011
(7 pilti kokku, 11/22-paevase
vahega)
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TerraSAR-X dual pol. (HH/VV) pildi naide
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Source: DLR, TerraSAR-X 2011

3 mres.

R: |HH|

G: [HH|- VM
B: |VV]|



TerraSAR-X single pol. (HH) HR spotlight

¢ Source: DLR, TerraSAR-X 2011
Regio



Valitoode andmed

8 testlappi Matsalus ja 8 Ihastes

Andmete kogumine samal p&eval satelliidi Ulelennuga
Kogutud andmed:

Rohu kérgus (5 punkti keskmine)

Subjektiivne rohu mérguse hinnang

Fotod 4 iimakaarde
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Valitodde andmed
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Meteo andmed

‘ 07 102011 > ‘ 0500 > Vaata Vimased andmed Legend WVaata tabelit

Mahtus ja
Shutemperatuur
¢

Suhteline
dhuniiskus

(%)

Pilvisus ja
nahtavus

(k)

Tuulekilm

rc)

0.0

Allikas: EMHI
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Tagasihajumise analtis Pauli baasil

Grass height (cm) Grass height (cm)

Backscatter (sigma0, dB) . Backscatter (sigma0, dB)
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Polarimeetrilise koherentsuse analtius

Grass height (cm) Grass height (cm)

HH/VV pol. coher HH/VV pol. coherence
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Parim leitud parameeter — H2 a alfa dominant

19.06.2011 11.07.2011
) ‘ I A B l *Rohelised alad
%d . viitavad varskelt
i.g i.. niidetud
TE ¢ B rohumaadele
o 7 ‘
° TE6 °

02.08.2011 24.08.2011




2011 radarieksperimendi kokkuvote

Lahendust kdrge ja madala rohu eristamiseks veel ei ole

Oskame tuvastada alasid, kus rohi on niidetud ja pole
veel kokku korjatud

Virskelt niidetud rohi Korge/madal rohi
Alfa keskvaartus >30° <30°
Alfa dominant >20° <20°
T12 koherentsuse tugevus >04 <04
T12 koherentsuse faas >10° <10°
HH/VV faas <5° >5°
HH/VV tagasihaj.suhe >4 dB <4 dB
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Kampaania 2013 suvel radaripbhise
metoodika valja todtamiseks
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Kampaania 2013 suvel

Lahendamata kiisimustele vastuste otsimine

Eelmise uurimuse kogemustest dppimine:
taiustatud valitodd ja uued satelliidipildid

Uurimisto6 tulemuste rakendusala: kogu Euroopa

Palju ilusaid hommikuid suvisel heinamaal ©
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Tanel Voormansiku foto



Bakalaureuse- ja Opilast6od
TU tehisava-radari satelliitseire tdorithmaga
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Pdnevad ja seni tegemata
rakendused Euroopa
kosmosemissioonide
andmete pohjal

Valjund ettevotlusse

Palju koost6dd
rahvusvaheliste
teadusrihmadega ja
konverentside kulastusi

Voimalus saada teadlaseks
voi (/ ja?!) ettevdtjaks ©
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Klsimused?
kaupo.voormansik@regio.ee




