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Sisukord

1. Sentinel-1 ja Sentinel-2 andmed,
Copernicus programm on reaalsus.

Probleem.

Kaugseire Uhistod platvormid
(i kK EO Community Platforms).
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Sentinel-1 ja Sentinel-2 —
mis siin erilist on?

e Tasuta andmed.

* Seninagematu ajaline tihedus keskmise lahutusega
satelliidipiltide seas.

 S1-20 m lah. radariandmed ststemaatiliselt tle kogu Maa
iga 1,5-3 paeva jarel.
* S2 —10 m lah. optilised satelliidipildid iga 2,5-5 paeva jarel.
* Varem:
250 m lah. optilised andmed - iga paev (MODIS),

30 m lah. optilised andmed — iga 8 paeva jarel (Landsat),
150 m lah. radariandmed iga 1,5 paeva jarel (Envisat ASAR)



TARTU OBSERVATOORIUM
g’ eesti kosmosekeskus Y * A g * it + A7 + +

S1ja S2 pohiandmed

* Ruumilised lahutused ja vaateala laiused.

e Andmemahud: S1 8GB, 150 km x 250 km;
S2 2,4 GB, 100 km x 100 km (4 spektrikanaliga).

» S1 — kaksik-polarimeetriline radar
(VV+VH voi HH+HV)

* S2 - spektrikanalid

VIS NIR SWIR




/0.

Users require
VERY HIGH QUALITY Images

- Very high quality optics. |
Precision detectors and optical filters.
Ultrastable detection and video chams '
Excellent Instrument LOS stab|I|ty amhmage%eolocatlon

- Very large data storage, fast processmg, high speed 560Mb/sec
data transmission. =

12 weeks after Iaunch
LOS stab|I|ty is +/- 0.075 pixel (spec +/-0.15pixel)
- Geolocation wo GCP is <12m (spec 20m)
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S1 satelliit
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51 naidispilt
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S2 naidispilt
— Holland 5. augustil 2015
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Ajaskaala

* S1A orbiidil 2014 aprillist, rutiinne andmete voog
alates 2014 novembrist.

e S2A orbiidil 2015 juunist, rutiinne andmete voog
alates 2015 novembirist.

e S1B orbiidil 2016 kevadel, rutiinne andmete voog
2016 suigisel.

* S2B orbiidil 2016 siigisel, rutiinne andmete voog
2017 kevadel.

11



TARTU OBSERVATOORIUM
‘} eesti kosmosekeskus % * % * il + s * + it

Ajaline sagedus Eesti laiuskraadil

* Sentinel-1 sisteem (A ja B satelliit kokku) — uus pilt
keskmiselt iga 1,5 paeva jarel — 243 pilti aastas.

* Sentinel-2 stisteem (A ja B satelliit kokku) — uus pilt
keskmiselt iga 2,5 paeva jarel — 146 pilti aastas.

* \Vordluseks, Landsat-8 — uus pilt keskmiselt iga 8 pdeva jdrel
— 45 pilti aastas (30 m lah. vs S2 10 m lah.).
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MAI 2017 — Sentinel-1 Ulesvotted
Eesti laiuskraadil

12 518 (1)
17 s1B (L)

23 26

30 s1A (1)




MAI 2017 — Sentinel-2 Ulesvotted
Eesti laiuskraadil
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S1ja S2 tagajarjed — mis muutub?

* Rakendused — paberilt reaalsuseks, pidev andmevoog,
olulise turutdrke kdrvaldamine.
Saame ldhema 5 aasta jooksul teada.

* Senine andmetootluse metoodika (ERDAS, ENVI, Idrisi
vms ,voimsa“ lokaalse arvuti peal) enam hasti ei t66ta.

* Tekivad uued vdimalused ja valjakutsed:
- vOoimalus ehitada vaga tihedaid ,andmevirnu“ ja
nende pealt andmekaevet arendada ja objektide
,ajalisi signatuure” uurida.
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Probleem

* Mitu S1 ja S2 pilti Sinu arvutisse voi valisele

kovakettale mahub?
- S1 Eesti aasta — 3,9 TB (SLC vormingus),

- S2 Eesti aasta — 6,1 TB.
- pluss vahetulemused iga tootlussammu kohta...

* Lisaks veel arvutusmahu valjakutse
(malu maht ja protsessori voimsus).

* Tohutu vorgukoormus, kui kdik hakkavad S1/S2
andmeid oma kovaketastele tdombama —
lokaalne dubleerimine ei ole tegelikult vajalik.
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Tulevik — kaugseire Uhistoo platvormid
(i K EO Community Platforms)

* Kaks labivat motet:
1) Kasutaja andmete juurde toomine
(mitte vastupidi)
2) Kasutajate tthendamine
(lihtsustamaks kogemuste vahetust)

* Nii arendusplatvorm kui ka teenuste jooksutamise
operatiivplatvorm.

Allikas: Euroopa Kosmoseagentuuri Maasegmendi strateegiadokument 2015 -
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Tulevik — kaugseire Uhistd0o platvormid
(i K EO Community Platforms)

Kasutaja pool
(lauaarvuti, stilearvuti,
tahvel, nutitelefon)

v

<
|

Veebipdhine vm
kasutajaliides

Serveri pool pilves

-~

Kaugseire ja GIS-tarkvara

Voimas arvutiressurss (mitu mitme-
tuumalist CPUd, GPU-pdhine arvutus,
malu [128+ GB], suur kettaruum)

~

\_

Muud GIS
vektor- ja
raster-
andmed

S1,S2 jt

satelliidi-
pildid

/

* Enamasti liigutatakse kergekaalulisi andmeid

(tekst, I6pptulemit kujutav vektor- voi rasterkaart, kaugtoolaud)

Allikas: Euroopa Kosmoseagentuuri
Maasegmendi strateegiadokument 2015

Veebi-
—> server
* vm

teine IS
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Kaugseire Uhistdoo platvormid
(i K EO Community Platforms)

Soovitavad omadused:

Kiire ligipaas nii kaugseire- kui ka muudele andmebaasidele.
Suur arvutusvoimsus.
Mahukas kettaruum.

Uhistééo! voimaldavad ja soodustavad tooriistad andmetootluseks, -kaeveks ja
-analuisiks.

Paralleelprojekteerimise é[ k concurrent design) ja testimise funktsionaalsus koos
valideerimis-andmetega (i k reference data).

Kiire veebipdhine ligipaas.
,Appidega“ kauplemise funktsionaalsus.

Kasutajate omavahelise suhtluse ja dokumenteerimise funktsionaalsus
(sotsiaalmeedia, foorumid).

Arvepidamistodriistad ressursihalduse juhtimiseks.
Turvalisuse ja privaatsuse tagamine.

Allikas: Euroopa Kosmoseagentuuri Maasegmendi strateegiadokument 2015 2
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Kaugseire Uhistod platvormid
(i K EO Community Platforms)

Naited arenduses olevatest slisteemidest:
* Google Earth Engine
* CloudEO

e ...Euroopa pelgab Google monopoli tekkimist ja
ptitiab soodustada Euroopa platvormide elujéulise

vorgustiku teket.
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Viited

* Sentineli piltide alla laadimine —
Sentinels Scientific Data Hub https://scihub.esa.int/

e Tarkvara S1 ja S2 andmete téotlemiseks —
Sentinel 1 Toolbox, Sentinel 2 Toolbox ja SNAP
http://step.esa.int/main/toolboxes/snap/
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Viited
* Sentinel-1 kasutusjuhend —

otsige , Sentinel-1 User Handbook®, 80 |k PDF

* Sentinel-2 kasutusjuhend —
otsige ,,Sentinel-2 User Handbook®, 64 |k PDF

* Kui te tahate eriti sigavale tehnilistesse
uksikasjadesse kaevuda -
https://directory.eoportal.org/
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Tanan! Kisimused?

kaupo.voormansik@ut.ee



