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Juhtiv Eesti kaugseire-
ettevõte

K a p p a Z e t a O Ü

• Loodud 2015

• Maailma esimene avaliku
põldude kaugseire teenuse pakkuja

• Eestis alates 2019
• Taanis alates 2023
• Kolmandas Euroopa riigis alates 

2025

• Metsakaugseire teenusepakkuja
Keskkonnaagentuurile

• T&A-tööd ESA ja Euroopa
Komisjoniga



KLIIMAKRIIS ja INFOSULG!

P R O B L E E M ?

Globaalselt miljonite hektarite kaupa
registreerimata metsaraiet
Kas me teame, kui palju on hetkel Eestis tegelikult metsa? 
Baltikumis? Euroopas?
Kuidas me selle info saame?
Riiklikul tasemel otsused sünnivad vanade andmete põhjal
Süsinikuturul on oht saada naljanumbriks
• 2023 Verra skandaal: $90M väärtuses krediite sisutühjad



Kaugseiretehnoloogia päeva päästma...

E A R T H  O B S E R V A T I O N  



Source: Shendryk, Yuri. "Fusing GEDI with earth observation data for large area aboveground 
biomass mapping." International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 115 (2022): 
103108.

Kõrguse-
info



Kõrgusdimensioon: kriitiline komponent

E A R T H  O B S E R V A T I O N  

Image Credits: WWF 2024 / Uni. Of California 2024

või

Image Credits: DLR / Chen et al. 2021



Allikas: Olesk jt. 2016

TanDEM-X signaali koherentsus LiDARi-põhine kõrguskaart



Bistaatilisi andmeid maailmas käputäis!
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Ostame andmeid
turult?

Väga vähe valikuid

Ostame või rendime satelliidid?

Kaks või rohkem radarit

(COTS, rent või arendus) 

Täiendame “üksikut” radarit

Radarivastuvõtjad “parvena” 

lendama








Metsa kõrguse ja mahu mõõtmised. Igakuiselt. Globaalselt. 

3 D - S A R i  m i s s i o o n

Sentinel-1 signaali “täiendamine” vastuvõtjatega
Tulemuseks multistaatilised radariandmed – kõrgusdimensioon

“Kuluefektiivne” lahendus tänu olemasoleva signaali ja infrastruktuuri
ärakasutamisele

Missiooni maksumus hinnanguliselt €40M: ~20% ühe Sentinel-1 
satelliidi maksumusest

Võimaldab kõrguse- ja mahuarvutusi metsade mõõtmisel

Estimated mission 
cost: €25-30M








3D-SAR 
precursor

3D-SAR: operatiivne metsade 3D-monitooringu teenus

• “Precursor” mission vajalik tehnoloogia valideerimiseks (TRL6+)
• Sentinel-1’ga formatsioonis lendamine – koordineerimine, manöövrid, pildistamine
• Space debris mitigation, de-orbiting

• Ühe “parve” soovitav eluiga hetkel analüüsis: kuluefektiivsus, tehnoloogia järk-järguline
parendamine
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Sentinel-1C
Sentinel-1D

ROSE-L
Sentinel-1 NG

2035
2037

2030 2040
2032 2042+

2024
2025

3D-SAR 
1st launch



202820272026 2029 2030

Metsahäiringud (pre 3D-SAR)

Süsinikuhinnangud (pre 3D-SAR)

Metsainventuur

Esimese
põlvkonna
satelliitide launch

Süsinikuhinnangud

Metsahäiringud

2031 2032 2033

Metsa varjevõime ja
läbitavus

T e e k a a r t

Lõppkasutajatoodete teekaart
1. Metsandus -> 2. Süsinik -> 3. Riigikaitse



TanDEM-X andmetöötlus

kappazeta.ee

Presenter Notes
Presentation Notes
Make transition from the schema to the insar height and what does it mean.




Faasikõrgus vs. metsa kõrgus

kappazeta.ee
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A i t ä h k u u l a m a s t !

Martin Jüssi
Kosmosemissioonide juht
martin.jussi@kappazeta.ee
+372 56 466 997
linkedin.com/in/mjussi
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