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Lennunduskaardid –
kas keegi neid veel 
kasutab? 



Presenter Notes
Presentation Notes
Tänane teema kõlab esmapilgul pisut provokatiivselt: „Lennunduskaardid – kes neid veel kasutab?“�Kui mõtleme lennunduskaartidele (kes neid loomulikult näinud on), tekib paljudel silme ette suur volditud kaart, täis jooni, koordinaate ja sümboleid. Lennunduses on kaart olnud alati ohutuse ja täpsuse sümbol – midagi, millele saab kindlalt tugineda.�Kui uurida pilootide käest, siis palju neist on viimase kümnendi jooksul tegelikult avanud paberlennunduskaardi? Tänapäeva piloodid lendavad tahvelarvutitega, mille ekraanidel on interaktiivne kaart, mis uuendab end reaalajas. Kaart pole enam toode, vaid teenus.�Ometi ei ole maailm veel päris ühesugune. Iga riik annab endiselt välja oma AIP-i – Aeronautical Information Publication –, mis sisaldab nii lennuväljade, õhuruumi kui ka navigatsiooniprotseduuride kaarte. Need on ametlikud ja vajalikud, kuid nende kasutamine on tihti tülikas ja ebaühtlane.�Täna teen väikse sissepõike, millised muutused on toimumas, ja mis saab edasi — kui liigume andmeteenuse põhise lennundusteabe maailma.
Kas klassikaline lennunduskaart on kadumas või lihtsalt muutumas?
�



Traditsiooniline lennunduskaartide avaldamine 
AIP-s (Lennundusteabe kogumik)

Presenter Notes
Presentation Notes
Alustuseks: mis on AIP ja miks see on olnud nii tähtis?�AIP on iga riigi ametlik lennundusteabe kogumik, mis sisaldab kõike, mida piloot või lennuplaneerija peab teadma — alates üldsätetest kuni konkreetsete lennuväljade kaartideni.�Kõik see teave avaldatakse vastavalt ICAO standarditele, kuid — ja siin peitubki probleem — iga riik teeb seda omal moel.�Ühel on see PDF-fail, teisel geotiff, kolmandal veebileht, kus osa infot on pildina ja osa tabelina.�Piloodi jaoks, kes lendab näiteks Tallinnast Riia kaudu Kopenhaagenisse ja edasi Berliini, tähendab see, et ta peab kasutama nelja erinevat AIP-i neljast erinevast riigist.�See on nagu sõita varasemalt mööda maanteed, kus iga riigi kohta oli kaasas eraldi atlas.�Lisaks on traditsiooniline AIP staatiline. Seda uuendatakse AIRAC-tsüklite kaupa, tavaliselt iga 28 päeva tagant.�Kui mingi info muutub vahepeal – näiteks rajal on hooldus või õhuruumis ajutine piirang –, siis avaldatakse see eraldi NOTAM-ina, sageli teksti kujul.�Seega on süsteem formaadikeskne, aeglane ja käsitööl põhinev. Ja siin jõuamegi muutuse alguseni.�



Lennunduskaardid andmeteenusena

Presenter Notes
Presentation Notes
Kaardid kui andmeteenus – uus reaalsus�Tänapäeval ei sõltu piloot enam ainult riiklike AIP-ide PDF-failidest.�On tekkinud terved andmemajad ja teenusepakkujad, nagu Jeppesen, LIDO, ForeFlight, Garmin Pilot ja mitmed teised.�Need ettevõtted koguvad ametlikud AIP-andmed eri riikidest, ühendavad need ühtsesse andmebaasi, standardiseerivad ja kuvavad kasutajasõbralikult.�Piloot näeb ühel ekraanil kogu oma marsruuti, lennuvälju, ilmastikku, NOTAM-e ja õhuruumipiiranguid – kõik ajakohaselt ja reaalajas.�See tähendab, et kaart ei ole enam käsitsi valmistatud toode, vaid teenus, mis uuendab end ise.�Piloot ei pea mõtlema, kas Poola või Saksamaa AIP-i kaart on õige formaadiga – süsteem tõmbab automaatselt vajalikud andmed otse allikast.�Eelised on ilmsed:vähem inimvigu,ajakohasus,parem kasutuskogemus,ja suurim muutus – kõik on omavahel seotud andmetena, mitte dokumentidena.�See kõik viib meid sammhaaval lähemale mõtlemisele, et võib-olla ei peagi kaart enam olema “toode”, vaid lihtsalt üks viis, kuidas andmeid kuvada.�



Kiireloomulise info avaldaine NOTAM > 
DNOTAM
A1234/25 NOTAMN 
Q) EETN/QMRLC/IV/NBO/A/000/999/5931N02450E005 
B) 2505010800 C) 2505011800 
E) RWY 08/26 CLSD DUE TO MAINTENANCE
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Üks väga hea näide sellest arengust on NOTAM-i muutumine DigiNOTAM-iks.�Traditsiooniline NOTAM e Notice to Airmen on olnud aastakümneid tekstiline sõnum, mille eesmärk on teavitada lennundust ajutistest muudatustest.�Näiteks, et lennurada on suletud, navigatsioonimajakas rivist väljas või õhuruumis on ajutine piirang.�Kuid probleem on selles, et traditsiooniline NOTAM on inimloetav tekst – ja tihti väga raskesti loetav tekst.�Tüüpiline NOTAM võib välja näha umbes nii:�Sellest saab aru ainult kogenud spetsialist, ja sedagi pärast korduvat lugemist.�Lisaks on iga NOTAM vaba tekstina koostatud – eri riikides veidi erineva struktuuriga, sageli tõlgendamisruumiga.�Automatiseeritud süsteemid ei suuda seda alati korrektselt töödelda, kuna tegemist on tekstilise sõnumiga.�Selle tulemusel võib piloot enne lendu saada kümneid või isegi sadu NOTAM-e, millest osa on tähtsad ja osa täielik müra.�DigiNOTAM ei ole enam tekst, vaid andmeobjekt – masinloetav infoelement, mis järgib kindlat standardit, näiteks AIXM 5.1 mudelit.�See tähendab, et süsteem saab sõnumi automaatselt tõlgendada, kuvada kaardil ja integreerida teiste andmetega.�Näiteks, kui lennurada suletakse, ei ilmu enam tekst "RWY 08/26 closed", vaid andmeüksus, millel on täpselt määratletud ruumiline ulatus, kõrgusvahemik, algus- ja lõppaeg.�Rakendus suudab selle kohe kaardil visuaalselt kuvada – punase märgisena rajal, koos täpse kestvusega.�Eelised: Oluliselt suurem selgus ja ajakohasus,  Vähem vigu, Võimalus automaatselt filtreerida ainult olulist infot�Ja loomulik seos teiste andmeallikatega�Kuid on ka väljakutseid.�Peamine neist on andmekvaliteet – DigiNOTAM töötab ainult nii hästi, kui täpne ja korrektne on sisendandmestik.�Lisaks nõuab see riikideülest standardimist ja personali koolitamist uue andmemudeli kasutamiseks.�Ometi on DigiNOTAM üks nähtavamaid märke sellest, et lennundusteave liigub tootekeskselt andmekesksesse paradigmasse.��



Presenter Notes
Presentation Notes
Euroopa lennunduse katsuorganistatsiooni vaade, kuidas tulevik hakkab olema, on produkti baasilt teenustele ülemine, mille keskems on korrektsed andmed



SWIM (System Wide Information Management) ehk 
süsteemidevaheline teabehaldus

• Teabeteenused
• Lennundusteave (AIM)
• Meteoroloogiline teave (MET)
• Lennuinfo (ATM)
• Muud teenused

• Teabe mudelid
• AIXM (AIM)
• IWXXM (MET)
• FIXM (ATM)
• AIRM (üldine referents mudel)

• Tehniline Infrastruktuur
• OGC WFS 2.0
• AMQP 1.0
• …

SWIM põhineb teenustele orienteeritud arhitektuuril (Service Oriente Architecture – SOA)

https://reference.swim.aero/what-is-swim.html
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ICAO ja Eurocontroli raamistik, mis seob kõik andmeallikad ühtseks süsteemiks.�SWIM-i eesmärk: tagada, et kõik osapooled (lennujuhtimine, lennufirmad, lennundusasutused, ilmateenistus) kasutavad samu, ajakohaseid andmeid reaalajas.�Tooteasemel on teenus: AIXM (aeronautical), WXXM (weather), FIXM (flight info).�Selle muutuse laiem raamistik on SWIM – System Wide Information Management.�SWIM on ICAO ja Eurocontroli algatus, mis ühendab kõik lennunduse andmeallikad ühtseks, standardiseeritud infokeskkonnaks.�Kui traditsioonilises süsteemis toodeti eraldi “tooteid” – AIP, NOTAM, ilmaraport, lennuplaan –, siis SWIM-i maailmas on kõik need lihtsalt andmeteenused.�Andmed liiguvad standardiseeritud formaatides:�Kõik süsteemid saavad neid andmeid lugeda ja kasutada automaatselt – ei ole superandmebaas vaid andmeid pakutakse teenusena.�Piloodi tahvelarvuti, lennujuhtimissüsteem ja lennufirma planeerimistarkvara töötavad samade reaalajas andmete põhjal.�SWIM toob kaasa kolm põhimõttelist muutust:�Teave muutub masinloetavaks ja jagatavaks.�Info on kättesaadav teenusena, mitte staatilise dokumendina.�Andmete kvaliteet ja ajakohasus muutuvad keskseks väärtuseks.��See tähendab, et kaart – traditsiooniline visuaalne dokument – muutub dünaamiliseks vaateks andmetele.�Kaardil kuvatav ei ole enam püsiv joonis, vaid reaalajas olukord andmetest.�

https://reference.swim.aero/what-is-swim.html
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Eelmainitult muutub andmete Kvaliteet oluliseks, kui selle pealt tehakse lennunduses otsuseid.







Kokkuvõtteks

Kes neid lennunduskaarte siis veel 
kasutab?

Kõik kasutavad – ainult mitte nii, nagu 
varem.”

Presenter Notes
Presentation Notes
AIP ja NOTAM-id, mida me oleme harjunud pidama ametlikeks ja staatilisteks dokumentideks, liiguvad kindlalt andmepõhise tuleviku suunas.�SWIM on selle muutuse võtmepunktid.�Kaardid ei kao – nad lihtsalt lõpetavad olemast paberil ja hakkavad elama andmevoogudes.�Lennunduskaartide koostaja ei ole enam kartograaf, vaid võime öelda, et geoandme tõlk – inimene, kes mõistab ruumiandmete olemust ja oskab neid õigesti esitada, omades seejuures piisavalt lennunduseteadmisi, peab tundma erinevaid andmemudeleid, teadma ruumiandmete standardeid ja suutma tagada, et süsteem kuvab õigel ajal õiget infot.�Lennunduskaart ei ole enam joonis paberil, vaid dünaamiline visuaalne abimees pilootidele..
Kui jätkuvalt ei suudeta kõiki asju ära standardiseerida ning info visualiseerimist jätkuvalt soovitakse



Õhuruum ja liiklusAitäh!
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